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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma ¢akynbTaTUBHOTO Kypca «Pemienne pacu€THbIX 3a/1a4 110 XUMUN

npeaHa3HayeHa i o0yJaromuxcs 8 Kjiacca, COCTaB/IeHa Ha OCHOBE:

+ depaepasbHOTO0 KOMIOHEHTA TOCYJAapCTBEHHOTO CTaHAApTa CpeaHero (IOJIHOro) oOIero
o0OpazoBaHus ;

* ABTOpCKOH mporpaMMbl Kypca XuUMHUH a1 8-9 KiaccoB 00meo0pa3oBaTeNbHBIX
yupexaenuidi. Atop H.H.I'apa. (I'apa H.H. IIporpammsr o0mieoOpa3oBaTenbHBIX
yupexaenuit. Xumus.- M.: [Ipocsemenue, 2009. -56c¢.)

* ABTOpCKOI nporpaMmsl (hakyJIbTaTUBHOIO Kypca XUMHUM «PelieHne pacuéTHbIX 3a1a4 10
xumumny Knumosoit M. A., Ilpokonenko B.T"., 2009

AKTYaJIbHOCTb U NMEPCNEKTUBHOCTH JaHHON NMPOrpaMMbl
(3HAYHUMOCTD U €€ He00X0AMMOCTh)

JUis ycrnemHoro pemieHus 3ajad, MOCTAaBICHHBIX Mepell IIKOJIOH, HEOOXOQUMO, C OJHOM
CTOPOHBI, 00ECIIEUNTh MPOYHOE OBJIAJACHUE HIKOJbHUKAMH MPOrPAaMMHBIM 00BEMOM 3HAHUU U
YMEHUH U, C ApYroil — co3/1aTh yCIOBUS Ul YIIyOJIEHHOIO U3Y4YEHUs HIKOJIBHOI'O Kypca XMMHUU
JUISL y4JaIIuXcsl, MPOSBIISAIOLIMX CKJIOHHOCTh U MHTEpeC K XUMUH. DaKyabTaTUBHBIA KypC CTaBUT
CBOCH 3aJadyell IOJHEEe, YeM B OCHOBHOM KypCE€ XHMHHU, OTPakaTb COBPEMEHHOE COCTOSHHE
XUMHUUYECKON HayKu. PakylbTaTUBHBIN Kypc JOJKEH CIOCOOCTBOBATh Pa3BUTHIO YCTOMUMBOIO
UHTEpeca K XUMUH, BEIOOPY Mpodeccuu.

Pemenne pacu€rHbpIX 3aJad 3aHMMAET BaXXHOE€ MECTO B HM3YYEHMM OCHOB XUMHYECKOMU
Hayku. [lpu pemenum 3amad mpoucxoaut Oojiee INIyOOKOE€ M TOJHOE YCBOCHHME Y4eOHOro
MaTepuaia, BbIpaOaTHIBAIOTCS HABBIKM IPAKTUUECKOIO IPUMEHEHHS MMEIOIUXCS 3HaHUM,
Pa3sBUBAIOTCS CIIOCOOHOCTU K CaMOCTOSITENIbHOW paboTe, MPOUCXOAUT (POPMUPOBAHUE YMEHUs
JIOTUYECKH MBICIUTb, UCIIOJIb30BaTh MPUEMBI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBS3b MEXTY
00BEKTaMU M SIBJIEHUSIMH. B 3TOM OTHOIIEHMM pelIeHue 3aJayd sBJSETCS HEOOXOIUMBIM
KOMIIOHEHTOM IpU U3Y4YE€HUU XUMHUHU.

B y4eOHbIX maHax nmpeaMery «XuMus» oTBeeHo 2 yaca B Hexemo. IIporpamma e o
XUMHUHM BecbMa oOmupHa. [loaToMy yuuTenb XMMUU BBIHYXJAEH pelaTh MpoOsieMy, Kak Mpu
HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE YPOKOB JaTh XOPOIIME 3HAHUS yJalllUMcs, a TI1aBHOE c(OPMHUPOBATh Y
HUX HEOOXO/IMMbI€ YMEHUS U HaBBIKU, B TOM YHCJIE HAYYUTh PEIIaTh PAaCUETHBIE 3aJa4H.

Jlns OONBIIMHCTBA YyYalllUXCsl pEUIeHHe pacu€THBIX 3a7ay [0 XMMHUHU IPECTaBIIsSIET
HEMaJlble TPYAHOCTH. A, HE OCBOMB IEPBBIM 3Tan penieHus 3ajad, CBSA3aHHBIX C KIIOUYEBBIM
HOHSATHEM «MOJIb», IIKOJbHUK B JIaIbHEHIIIEM HE CMOXET OCO3HAHHO pellaTh U 0ojee CIoXKHbIE
3anaun. [losTomy yunrento TpeOyeTcs NpUI0KUTh MaKCUMaJIbHbIE YCHIIMSI HA HA4aJIbHOM 3Tare
peleHus 3a1a4, Tak Kak OT 3TOro OyzeT 3aBUCETh JaJbHEUIIHiA ycrex.

I'maBHOEe mpenHa3HayeHHE JAHHOTO (aKyJIbTaTUBHOTO Kypca COCTOUT B TOM, YTOOBI
chopMHpOBaTh y YYalIUXCSd yMEHHE pellaTh 33Jaydl ONpPENeNEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTH,
MO3HAKOMUTb UX C OCHOBHBIMH THIIAMH 3aJ1a4 U CIOCOOAMH UX PELIEHHUS.

Kypc 06a3upyercs Ha 3HaHMAX, IMOJy4yaeMbIX MpPHU H3YYEHUM YYAUIUMHUCA XMMUU U
MaTeMaTUKH, M He TpeOyeT 3HaHWM TEOPEeTUYECKUX BOMNPOCOB BBIXOJALIMX 3a PAMKHU
IIPOrPaMMBI.

TpeboBaHust K 3HAHUAM M YMEHHUSM YUalIMXCAd ONPEIENSIIOTCS TOCYIapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30BaHus MO XUMHUH.

g ycnemHoil paboTel Mo JaHHOMY (haKyJIbTaTUBHOMY KypCy HEOOXOAMMO, YTOOBI
yydaliecsl BIIAJENH Ba)KHEHIIMMHM BBIYMCINTEIbHBIMU HaBbIKAMH, aJTOPUTMaMU pPELIECHUS
TUIOBBIX 33Ja4 U 3a7a4 ONpeAeNEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH.



HN3yvyenue 1aHHOTO (GaKyJIbTATUBHOIO KYPCa HANPABJICHO HA JOCTUKEHHUE CJIEAYOLIHX
neJaen
* OCBOCHHE BaXXHEHMIMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX IOHATHSAX H 3aKOHAX XHMHUM, XHUMHUYECKOH
CHMBOJIHKE;
* OBJIAJICHUE YMCHHSIMH IPOBOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (OPMYJ BEIIECTB H
YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIIN;
* Pa3BHUTHE MTO3HABATEIIHHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYAIbHBIX CITIOCOOHOCTEH.

MeTtoabl, GopMbI U TEXHOJOTHU OPraHU3ANUM Y4eOHOr 0 mpolecca

OCHOBHBIE METO/Ibl, UCIIOIb3yEMBbIE B PA3JIMYHBIX COUETAHUSIX !

1.O0BICHUTENIBHO — WJUIIOCTPATUBHBINA, COYETAIOUIUMN CIIOBECHbIE METO/Abl (pacckas,
o0bsicHeHue, paboTa C JUTEpaTypHbIMH HCTOYHHUKAMH) C WIIIOCTpalMed pas3jIuyHBIX 110
COJIEP’KaHUIO NCTOUYHUKOB (CIIPaBOYHUKH, CXEMBI, IHAarPaMMBbl, HaTypaibHble OOBEKTHL, Ap.).

2.YaCcTMYHO — NOWCKOBBIA, OCHOBAaHHBIM Ha HCIOJIB30BAaHUM XMMHUYECKUX 3HAHMUH,
YKU3HEHHOT'O U IMO3HABATEJIbHOTO ONbITa ydamuxcs. KOHKpeTHbIM MpOSIBIEHUEM 3TOr0 METOoJa
ABIsieTcs Oecela, KOTOpas B 3aBUCHUMOCTH OT JAWJAKTHUYECKHX IleNiell ypoka MOKeT ObITh
IIPOBEPOYHOMN, TOBTOPUTEIHHO — 0000IIAIOIIEH.

3. MiccnenoBaTenbCKUR METOJI KaK OJIUH M3 BEAYILIUX CIIOCOOOB OpraHMU3aluy OUCKOBON
NEeSITeIBbHOCTH y4almuxcs B y4eOHOW paboTe, TPUBUTHS WM YMEHHMA ¥ HABBIKOB
CaMOCTOSITEJIbHOU PabOTHI.

HccenenoBatenbCKuii METO UCTIOIB3YETCS:

* B onucanuu npupoHbIX U XUMUUECKUX (DAKTOPOB U SBICHUH.

*  IIpu BIMOJIHEHNH TPAKTUIECKUX PAOOT

*  IIpu pabore ¢ pa3IMYHBIMH HCTOYHUKAMU XUMUYECKOTO CO/IEPKAaHUS.
@opMbI  opraHu3anEu  00pa30BaTENBHOTO TMpoIecca: MpakTHYecKas paboTa, MapHble W
IpynInoBbie GopMbl pabOThl, 3a4€Thl, TBOPYECKHE OTUETHI,
TexHosI0ruy, UCIoJIb3yeMble B 00pa30BaTENbHOM MPOLIECCE:
*  TexHOJIOrMM TPAIUIMOHHOTIO O0YYEHHUs Il OCBOGHHUSI MUHUMYMa COJiepKaHus 00pa30BaHUs
B COOTBETCTBMM C TpeOOBaHUSIMU CTAaHIApTOB; TEXHOJOTUHU, ITOCTPOCHHbIE HA OCHOBE
O00BSICHUTENBHO-WITIOCTPATUBHOTO  criocoba oOydeHus. B ocHoBe - wuH(OpMupoBaHue,
IPOCBEIICHHE OOYyYaroIMXCsi W OpraHu3alys HMX pPENpONYKTUBHBIX JACHCTBUI C LIEJIBIO
BBIPAaOOTKH Y IIKOJILHUKOB 00IIEy4eOHBIX YMEHUN U HaBBIKOB.
* Texnonorun auddepeHIUPOBAaHHOIO OOy4YeHHUsS JUIsi OCBOEGHMS Yy4eOHOro Marepuana
00y4aroIyUMUCs, Pa3InYaoIMMHUCS M0 YPOBHIO 00y4aeMOCTH, MOBBIIICHHS MO3HABATEIbHOIO
uHTepeca. OcyllecTBisieTcss MyTeM [eNEeHHUs YYEHHYECKHMX TIIOTOKOB Ha IMOJBHMKHBIE U
OTHOCHUTEJIBHO TOMOTEHHBIE TI0 COCTaBy TPYIIBI JUIsl OCBOEHHUS NPOTrpaMMHOIO MarepHuaia B
Pa3IUYHBIX 00JIACTSIX HA PAa3JIMYHBIX YPOBHAX: MUHUMAJIbHOM, 0230BOM, BApUATUBHOM.
* TexHonoruss pa3BUTHS KPUTHUYECKOIO MBIIUIEHUS C ILEJIBI0 Pa3BUTUA TBOPYECKHUX
crocoOHOCcTel  OOywarommxcs, WX HUHTEIUIEKTYaJlbHOrO MOTEHIMajda, I103HAaBaTEIbHBIX
BO3MOXHOCTeH. OOydeHMEe OpHUEHTHPOBAHO Ha CaMOCTOSATENIBHBIA TOMCK pe3yibTara,
CaMOCTOSITENIbHOE ~ J100BbIBAHME 3HAHWM, TBOpPUYECKOE, HMHTEIUIEKTYaJbHO-TI03HABATEIbHOE
YCBOEHHE YUYEHUKAMHU 33JJaHHOTO NMPEAMETHOIO MaTepHraia.
* JIMYHOCTHO-OpUEHTHUPOBAHHBIE TEXHOJOTUU OOYyYEHHs, CIIOCOO0 OpraHu3anuu oOydyeHUs, B
npolecce KOTOPOro OOECTeYrBaeTCs BCEMEpPHBI y4eT BO3MOXKHOCTEH U CIIOCOOHOCTEH
oOydaeMbIX M CO3JAIOTCS HEOOXOIUMBIE YCIOBUSA JUISI PAa3BUTHUS UX HHIUBUIYaTbHBIX
CIOCOOHOCTEH.
* TexHonOrus MHIAMBUYyATU3aLUN O0OyUEHUSI.
*  HMHpopmanoHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHbBIE TEXHOJIOTHH.




Cnoco0bl1 1 popMbl OLleHUBaHUS 00Pa30BaTeIbHBIX Pe3yJIbTATOB 00Y4aI0IMXCS

Dopmamu omuémnocmu 10 U3y4CHUIO JAHHOTO (DaKyJIbTaTUBHOTO Kypca MOTYT OBITh:

* KOHKYPC (KOJINYECTBEHHBIN) UKCiia peIIEHHBIX 3aa4;

* coCTaBJieHHEe COOPHMKOB aBTOPCKHUX 3a/ad IO pa3iuyHbIM TeMaMm (Hampumep, «MenuuHay,
«DKOJIOTHSI» U T.J1.)

* 324€T 10 PEUIEHUIO 33]1a4.

Buabl nesTeJIbHOCTH Oﬁy‘lalOIIII/IXCﬂ

Kpr XUMHHU OIUPACTCA Ha CICAYIOIIHWC BHUABI NEATEIBHOCTH I1I0 OCBOCHHIO COACPIKAHUA
XUMHYCSCKHUX ITOHSATHIA:

. VYcrHBIE COOOIICHNS;

. OO0cyxeHus;

. pelieHue 3aaaq;

. Pabora ¢ HCTOYHHKAMY;

IIporuosupyemsie pe3yabTaTbl 00y4eHH

[TpumepHas mporpaMma mpeaycMaTpuBaeT (GOPMHPOBAHUE Y YUALIUXCS 00IIEey4eOHBIX
YMEHHH U HABBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOO0OB ACSITETbHOCTH U KIFOUYEBBIX KOMIIETCHIIUH.

B pe3ynbprare uzydeHus XUuMUU y4E€HUK JTOTHKCH
3HATbH/IIOHUMATD.

*  OcHoBHbBIE PU3NYECKUE K XUMUICCKIEC BEITUIHHEI.

* OCHOBHBIC KOJIMYECTBCHHBIC XapaKTECPUCTHKH BEIIECTBA: IIOCTOSHHAs ABOTrajapo,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIpHAsh Macca, MOJSPHBIA 00BEM Ta3000pa3HOro
BEIIECTBA.

* KonunuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKN XUMHUECKOTO MPOIECCa.

*  OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakiuu. OKUCIUTEIh W BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHHE.

* OCHOBHBIE 3aKOHbl XUMHHU: COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

yMeTh:

* ONpeNeNsiTh BaJEHTHOCTh U CTENEHb OKHUCICHHS XWUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, THI
XHUMUYECKOU CBS3H B COCIMHCHHIX,

*  XapaKTEepU30BaTh SJEMEHTHI MAJbIX TEPHOJOB MO HMX IMOJOXKEHUIO B TEPHOIUYECKON
cucteme /1. 1. Menaeneena;

* OOBSCHATH 3aBUCHMOCTb CBOICTB BEIIECTB OT HX COCTaBa U CTPOEHUS, NPUPOAY
XUMUYECKOHN CBS3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJITHYECKOM),

*  BBIOJHATh XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIINX HEOPTaHUYECKUX
BEIICCTB;

*  WUCHONB30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHWUA M YMEHHsI B TMPAKTHUUECKON IEATENbHOCTH U
MMOBCEIHEBHOM KH3HU.

*  BBIIOJHATH Pacy€Thl C UCMOJIB30BAHUEM IOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJSIPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPO».

*  BbUUCHATH MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl BEHIECTB U UX 00BEMEI.



IlepeyeHb y4ueOHO-MeTOAUYECKHUX CPEICTB 00yUeHUs

Cnucok gureparypsl 0 GakyJbTATUBHOMY KYPCY
Pabouas mporpaMmma OpuEHTHPOBAHA HA UCIIOJIb30BAHNE YYCOHUKOB:
1. Amuk6epona JI.1O., Pykk H.C. Ilone3nas xumust: 3anaun u uctropuu. M., poda, 2005, -188c.
2. TI'abpuensu O.C., Pemeros I1. B., OctpoymoB WN.I'. 3aiaun 1o XuMuM ¥ CiocOObI X PEIICHUS
8-9 xnacc. M., Ipoa,2004,- 160 c.
3. Kpectunun A.H. 3agauu no xumuu. Her Huuero npomie. M., U3natensckuit gjom ['enxkep,
1997,-92 c.
4. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus s abutypueHtoB. M.: Xumus, 1993
5. Jlabuit FO.M. Pemenue 3amad mo XUMHH C IIOMOIIBIO YpaBHEHUH W HEpaBEHCTB. M.,
ITpocsemienue, 1987.
6. MarnecueBa H.H., Ky3semenko H.E. Yuuce pemare 3agaun no xumuu. M., IIpocBemnienue,
1986, - 159 c.
7. Xomuenko I'.I1., Xomuenko N.I'. COopHUK 3ama4 W yHmpaKHEHUH MO XUMUHU IS CpeaHer
mkoubl. M., HoBas Boiua, 2002.
8. Xumus. 1C penetutop.
9. lllamoBa M.O. Yuumcsi pemaTth pacu€THbIE 3a/1a4d MO0 XUMHUU: TEXHOJIOTHS U aJTOPUTMBI
pemienus. M., «llIkona-IIpeccy», 2001.- 96 c.

Conep:xanue y4eOHOM JHCHUIITTHHBI
8 kiacc (35 yacos, 1 yac B He1eJ110)

BBenenue (2 yaca)

3HaKOMCTBO C neJsIMU U 3aa4aMu Kypca, €ro Cpr1(Typ0ﬁ. OcCHOBHEBIE (I)I/I3I/I‘IGCKI/IC u
XUMHUYCCKUEC BCIIMYHHBEI.

Tema 1. MatemaTu4eckue pac4érbl B XuMuu (7 4acoB)

Bogoponnas eagunuma aromHoil Mmacchl. OTHOCUTENbHas aToOMHasi U MOJIEKYJsSpHas
Macchl. Haxoxk/ieHne OTHOCUTETbHOM MOJIEKYIISIPHOM Macchl 1o opMyIie BEIIeCTBA.

MaccoBast 10711 XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B CIIOKHOM BerlecTBe. PacuéTr mMaccoBOM TOJTH
XUMHYECKOTO JJIeMeHTa Mo Qopmyne BemecTBa. Haxoxzaenue Qopmynsl BellecTBa IO
3HAYEHHUSM MACCOBBIX JI0JIel 00pa3yIoIIUX €ro AJIeMEHTOB.

O0BéMHast 10T KOMIIOHEHTa ra30Boi cMecH. Iloustre 00 00HLEMHON 10JIE KOMIIOHEHTA
ra30BOM CMECHU M pacd€Thl C UCMOIB30BAHUEM ITOTO TTOHSTHS.

MaccoBas n07s1 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacTBOpBI, pacTBOPUTENh U PACTBOPEHHOE
BemecTBo. [loHsATHE O KOHIIEHTpallMM pacTBOPEHHOTO BemecTBa. MaccoBas — monst
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACUETHI C UCTIOIB30BAHUEM 3TOTO TIOHSTHS.

MaccoBast monst npumeceit. [lonsitue o yrcToMm BellecTBe M MpumMecu. MaccoBast 107is
nmpuMecH B 00pasiie MCXOMHOTo BemiecTBa. OCHOBHOE BemiecTBO. Pacdy€r macchl OCHOBHOTO
BEIIIeCTBa 10 Macce BEIIECTBA, COIEPIKAIIETO ONPEACTEHHYIO OO MPUMECEH.

Tema 2. KosimyecTBeHHbIC XapaKTEPUCTHKH BemecTBa (6 4acoB)

OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapAKTEPUCTUKHU BEILIECTBA.

[Tocrosunass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MossspHas macca. MosisipHbIi
00B€M Ta3000pazHOrO BemiecTBa.  Pacu€Thl ¢ MCMOIB30BAHUEM TOHATHH «KOJHUYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBINH 00BEM Ta30By», «ITOCTOSTHHAST ABOTaIpOY.
Pacuérnbie 3a1aun. 1. Beiuncnenue koamvecTBa BEUIECTBA MO U3BECTHOMY YHCITY YaCTHI] 3TOTO
BemecTBa. 2. BrlumcieHme Macchl BemecTBa IO M3BECTHOMY KOJWYECTBY BEIECTBA. 3.
Brruncnenue konMuyecTBa BEIIECTBA MO W3BECTHOMY O00BEMY BemiecTBa. 4. Beruncnenue yncna
YACTHUII ITI0 U3BECTHOM Macce BEIIECTBA.



5. Onpenenenre OTHOCUTENBHOM MJIOTHOCTH rasa.
Tema 3. KosimyecTBeHHbIE XapaKTePUCTUKH XMMHYeCKOro npouecca ( 15 yacos)

Pacuér xonmuecTtBa BemiecTBa, Macchl WM 00BEMa HMCXOJIHBIX BEIIECTB U TPOIYKTOB
peakuuu.
Pacuérnble 3amaum. 1. Beiuucienue mo XMMHYECKMM YPaBHEHHMSIM MacChl, 00bEMa WIIK
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO HM3BECTHOM Macce, 00bEMY WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OIHOIO U3
BCTYNAIOIIMX B PEAKILIUIO BEIIECTB WIIM MPOAYKTOB PEAKIINH.
2. Briuucienue Maccel, 00bE€Ma MPOJIYKTa PEAKIMK, €CIIU OJIHO U3 pearupyromux BEHIecTB 1aHO
B n30bITKE. 3. Bhruncnenne macchl (KOJIHYECTBA BEIIECTBA, 00BEMA) MPOAYKTA PEAKIIUU, €CIH
M3BECTHA Macca MCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPKALIErO OINPEACIEHHYIO IO mpumeceil. 4.
Brrurcnenue Maccel (KOMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMA) MPOIYKTA PEAKIIUH, €CIIM U3BECTHA Macca
pacTBOpa M MaccoBas JOJsA pacTBOPEHHOro Bemecta. 5. OmnpeneneHue MaccOBOM WU
00BEMHOM JTOJIU BBIXOJIA MPOAYKTAa OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO. 6. Bbluncienue maccol uiu
00béMa NPAKTHUECKHU IOJYYEHHOIO BELIECTBA IO M3BECTHOW MaccoBoil (00BEMHOI) moie
BBIXO/Ia BellecTBa. 7. Brruncinenne oObEMHBIX OTHOIICHHUH Ta30B M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Pacuérel, cBs3aHHBIE C KOHIIEHTPALIMEN pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTBHIO BELIECTB,
ANEKTPOJIUTAYECKON AUCCOIUALINEN.

Tema 4. OKHC/IMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (5 4acos)

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE  peakuuu. OKHCIUTEIb UM BOCCTaHOBUTEIb,
OKHUCJIEHHE U BoccTaHoBiieHHE. COCTaBlieHUE YpaBHEHHI OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKMii METO10M 3JIEKTPOHHOTrO OanaHca.

Krnaccudukanys okuciuTeabHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUM.



Kanennapso - TeMaTn4yeckoe IiiannpoBanue (pakyJbTaTHBHOIO Kypca

«Pemenne pacyéTHBIX 32124 10 XUMHW», 8 KJ1acc
(Bcero 35 yacos, 1 yac B HejteJ1I0)

Henens, Busr
Ne .o Tema 3ansaTus OCHOBHOE COJIep>KaHHE 3aHATHUS
MECSII] JEATEIIbHOCTH
BBenenue (2 yaca)
- 3HAKOMCTBO C IEJISIMU 1
09 ' 1 3a/1a4aMH Kypca, ero Oecena
CTPYKTYpOIl.
OcHoBHbIE GUBHYECKUE U 3HaKOMCTBO C OCHOBHBIMH
2nen. 09 2 Jlexkuusa
XUMUYECKHUE BEIIMYNHBI. (U3UYECKUMHU BEJIMYNHAMU.
Tema 1. MatemaTu4eckue pac4érol B XumMu (7 4acoB)
[Tousitue 06 Ar u Mr.
Onpenenenne Ar XUMHYECKUX
OTHOCUTeNIbHASI AaTOMHAS U peil Jlexumn
3uen. 09 3 MOTEKYISDHAS MACCEL 3JIEMEHTOB I10 TA0JIULlE Pemenue
yp J.M.MenneneeBa. Haxoxaenue YIPaKHCHAH
Mr o ¢opmyiie BemecTBa
dser. 09 4 MaccoBasi 107151 XUMHYECKOTO TonsTie 0 MaccoBoii one
: 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEIECTBE XUMHYECKOT0 3JIeMeHTa () B Jlexmus.
CJIO)KHOM BEIIECTBE U €€ pacuér OnopHbIi
o gopmyJe BeliecTna. KOHCIICKT.
SHen. 10 5 Maccosas 101151 XUMHHECKOTO | Haxoxaenue GopMyIIbl BEMECTBA | AJTOPHUTMbI
3JIEMEHTA B CJIOKHOM BEIIECTBE 110 3HAYCHHAM O - JOJIeH
[TonsaTre 06 00BEMHOM 10JH ()
KOMITOHEHTA Ta30BO# CMECH.
OOBEMHAs 10JIT KOMITOHEHTA CocraB B0O3/1yxa U MIPUPOAHOTO Jlexuns.
6uen. 10 6 . DIAyXa 1 HPHP Pemrenne
ra3oBOM cMecH rasza. Pacuér o6bp€Ma KOMIIOHEHTA sanau
ra30BOM CMECH 10 ero 00BEMHOI ’
JI0JIE U Ha00OPOT.
Ter. 10 . MaccoBast 1015 BEIIECTBA B ITonsatue o MaccoBoOH aoJie
. BEIIIECTBA B PacTBOPE.
pacTBODpE. H p pe ANropuTMBI
PacTBopuTens u pacTBOpEHHOE
. Pemienue
BeniecTBO. PacuéTr macchl sana"
8uer. 10 8 MaccoBast o111 BeleCTBa B PacTBOPEHHOTO BENIECTBA 110 '
pactBope. Macce pacTBOpa U ® P.B
[ToHsiTHE O YMCTOM BEIIECTBE U
npuMmecu. MaccoBas 10714
npuMecH B 00pasiie UCXOIHOTO Jlexus.
9 Hen. . BeriecTBa. OCHOBHOE BEIIECTBO. | AJITOPUTMBI
9 MaccoBast 10711 TpuMeceH. HeCTBe HI p
10,11 PacuéTt Maccel OCHOBHOTO Pemenne
BEIIleCTBA IT0 MacCe BEIIECTRA, 3a7ad.
COJZIEpKAIIETro ONpeeIEHHYIO
JTOJTFO IPUMECEH.
Tema 2. KoninvyecTBeHHbIE XapaKTEePUCTUKH BelllecTBa (6 4acoB)
ITonsiTvEe 0 KOMUUECTBE Jlexius.
OCHOBHBIE KOJTUYECTBEHHBIE . .
10 men. 11 10 BEILIECTBA, MOJISIPHOW Macce 1 OnopHblii
XapaKTEePUCTUKH BEIIECTBA. N
MOJIIPHOM 00BEME. KOHCIIEKT.




Brrancnenne koandecTBa

IloHaTHe 0 MOCTOIHHON

11men. 11 11 BEILIECTBA 10 U3BECTHOMY UHUCITY ABOrapo
YaCTHI] TOTO BEIIECTBA. P
Brrunciaenue Macchl BEIIECTBA 10 o
ITonsaTue o mocTossHHOM
12nen. 11 12 H3BECTHOMY KOJIMYECTBY
ABoraapo
BEILIECTBA.
AJITOPUTMBI
Brraucnenme xonndecTna
13 men. 12 13 BEILIECTBA 10 U3BECTHOMY [TonsTue o MossspHOM OOBEME Pewmere
00BEMY BeleCTBa. sanau
14 1en. 12 14 Brruncnenune 4ucia 4acTuil o IlousTue o mocTOSITHHOMU )
’ HU3BECTHOU Macce BEIIeCTBa. ABoraapo
OmnpeneneHne OTHOCUTEILHOM
15men. 12| 15 pea
IUIOTHOCTH rasa.
Tema 3. KosimuecTBeHHbIE XapaKTePUCTUKH XMMHYeCKOro npouecca (15 yacon)
Brrunciienue Maccol poayKTa
" PacueTtsl Mo XuMHYeCKUM
16 en. 12 16 peaKIuu Mo U3BECTHOM Macce o
YpaBHEHUSIM pEaKIIHil
HCXOHOT'O BEIIECTBA.
Boruncienre Mmaccsl IpoIyKTa
17 wer 01 17 pEeaKIiu MO U3BECTHOMY PacueThl M0 XUMHYECKUM
’ KOJIMYECTBY UCXOAHOTO YPaBHEHUSIM peaKLHii
BEILIECTBA.
Brrauciene 00bMa 0ITHOTO U3
18 mex 01 18 pearupyromnux BeiecTB 1Mo PacueTsl M0 XUMHYECKUM
’ 3a/IaHHON Macce MPOoJIyKTa YpaBHEHUSIM peaKLHii
peaKIuu.
Boluucnenue no ypaBHEHUIO
XUMHYECKOH peakIuu (€CJIM OJTHO
19men. 01 | 19 P (
U3 pearupyrolrx BeMEeCTB JaHO
B M30BITKE). PacueThl M0 XUMHYECKUM
Brruucnenue no ypaBHEHUIO YpaBHEHUSIM pEaKLHii
XUMHYECKOHN peaKInu (€CIIi OJTHO
20 Hen. 02 | 20 peaicupu (ecin on
U3 pearupyrorx BeUEeCTB JaHO
B M30BITKE).
Brramcnenne Maccel IpoIyKTa
€aKIUH 110 I/I3B€CTHO§ hfa}llé(ce AJtropuTMEI
21 men. 02 21 p Pemenne
HCXOJHOTO BEIECTBA, saxau
COJIepKaIlero NpruMecCH. ITonsTe 0 MaccoBoi oJIe ’
Brruncnenue maccel mpoaykTa npuMecen
€aKI[UM IT0 M3BECTHOM Macce
22 men. 02 | 22 pear
HCXOJHOTO BEIECTBA,
COJIepKaIIero NpruMecCH.
TToustie o MaccoBoH noJie
Brruucnenune maccol (KoaudecTBa
. BEILIECTBA B paCTBOPE.
BEIECTBA, 00bEMA) MTPOTYKTa i
PacTBOpuTEn®s U pacTBOpEHHOE
23 nen. 02 23 peakuuu, eciii U3BECTHA Macca N
BemiecTBo. Pacuét maccel
pacTBopa U MaccoBas J10JIs .
.. pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA IO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Macce pacTBOpa U ® p.B
Onpenenenre MacCOBOM WU
. o [TonsiTHE O MPaKTHUECKOM
00BEMHOI TOIH BBIXOIa
24 wen. 03 24 BBIXOJIE TPOAYKTA PEAKIIUHU 1O
MPOJIYKTa OT TEOPETUICCKU
CPaBHEHHUIO C TEOPETUUECKUM
BO3MOJKHOTO.
Brruncienune maccel M 00bEMa PacueThl M0 XUMHUYECKUM
25 gen. 03 25

MPAKTUYCCKU IMOJTYYCHHOTI'O

YpaBHEHMSIM peaklui




BEIIECTBA 10 U3BECTHOU
MAaCCOBOH.

Beruucinenue 00bEMHBIX

26 men. 03 26 OTHOIIIEHUH T'a30B I10
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Pacuétsl, cBs13aHHBIE C
27 uen. 04 27 KOHUEHTpALKEN paCTBOPOB, Pacuét maccel pacTBOPEHHOTO
pacTBOPUMOCTBIO BELIECTB. BEIIIECTBA 10 Macce pacTBOpa U
Pacuértsl, cBs3aHHBIE C o p.B.
28 nen. 04 28 KOHIICHTpaIliel pacTBOPOB,
PacTBOPUMOCTbHIO BELIECTB PacueTsl o xumMmuyeckum
Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX ABHEHUSM pEaKLUN
29 Hen. 04 | 29 P P P
3a/1a4.
Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX
30 men. 04 | 30 P
3a/1a4.
Tema 4. OxkucIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknuu (5 4acoB)
31 uen. 31 OKucIuTenbHO- Pemrenne
04-05 BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC PEAKIINH. YHpaKHEHHH.
CocraBiieHue ypaBHEHUN
[ToHsiTHE O CTENEHU OKUCIIEHUA.
OKHCIIUTCIIBHO- CocraBneHue
32 gen. 05 32 . OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTED, .
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIN YPaBHEHHH.
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHHE.
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
CocraBieHue ypaBHEHUM Cocrasienue
33 men. 05 | 33 P y !
OKHCJIMTEIbHO-BOCCT. pCaKIIU YPaBHCHHM.
Jlexmus.
Knaccudukanus OKUCIUTEIBHO- .
34 men. 05 34 (puxan N OrnopHblit
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUMN. KOHCIICKT.
35 nen. 05 35 HTorosoe 3ansitue (1 yac) 3auér




